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NORME PER LA REALIZZAZIONE DELLE RIPETIZIONI DEI SEGNALI DI PROTEZIONE 
E/O AVVISO 
 
Premessa 
Le presenti norme vogliono essere principalmente una guida per la realizzazione in autonomia 
delle ripetizioni dall’inizio alla fine ovvero partendo dagli aspetti pratici (HW) a quelli logici di 
programmazione dei decoder (SW). 
La guida è il risultato delle realizzazioni pratiche che sono state fatte per alcune stazioni ma 
principalmente si riferiranno a CTF in quanto, oltre ad essere la mia stazione, è quella che ha 
tutte le ripetizioni realizzate, con tutti i tipi di segnali e con alcune varianti realizzate. 
 
Programma della guida 

1. Cosa serve 
2. Stampa 3D 
3. Decoder 
4. PCB dei LED della ripetizione 
5. Cavo di collegamento al DCC accessori e Modifica 
6. Watten Segnale: RGV o RV 
7. Collegamento del decoder 
8. Programmazione degli aspetti 

IMPORTANTE. Il PCB dei LED della ripetizione è stato progettato per supportare i segnali 
nuovi che hanno le vele con il LED tri e bi colore ovvero: 

− vela alta: rosso+giallo+verde; 

− vela media: giallo+verde; 

− vela bassa: giallo+verde_; 
mentre quelli vecchi hanno le vele solo con due led: 

− vela alta: rosso+verde (giallo=entrambe i led accesi); 

− vela media: rosso+verde (giallo=entrambe i led accesi); 

− vela bassa: rosso+verde (giallo=entrambe i led accesi); 
Pertanto nelle descrizioni troverete di volta in volta la descrizione per poter realizzare le 
ripetizioni con i segnali NUOVI e i segnali VECCHI. 
 
Cosa serve 
Il materiale di partenza è composto: 

− dalla scatola di supporto del decoder e del PCB dei LED stampati in 3D; 

− watten di supporto del segnale stampati 3D; 

− viti varie da acquistarsi in proprio; 

− decoder segnali forniti da Nuccio; 

− PCB della ripetizione fornito da Nuccio; 

− PCB del watten fornito da Nuccio (di supporto del connettore 10 poli maschio per 
collegare il segnale sul watten); 

− LED (1 rosso, 2 gialli e 2 verdi per segnale a due vele, ulteriori 1 giallo e 1 verde per le 
tre vele) forniti da Nuccio (è importante che i LED siano tutti uguali in modo da avere la 
stessa illuminazione in tutte le ripetizioni del gruppo) da saldare sul PCB della 
ripetizione; 

− Resistenze (1 da 460hom Rosso, 2 da 1Khom Verde, 2 da 220hom Giallo per segnale 
a 2 vele, ulteriori 1 da 1Khom Verde e 1 da 220hom Giallo per le tre vele) forniti da 
Nuccio o da acquistare in proprio; 
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− 1 connettore 10 poli maschio per PCB connessione a 90° da installare sul PCB di 
supporto della ripetizione; 

− 1 connettore 10 poli maschio per PCB connessione “normale” per collegare il segnale 
sul watten; 

− Cavi elettrici da 0.5 per i collegamenti interni decoder/segnale e cavo per il 
collegamento della ripetizione con il DCC accessori dell’impianto CV19; 

− 1 Molex maschio e 1 Molex femmina, da 6 o da 9 in base al tipo di impianto a cui sarà 
collegata la ripetizione, e rispettivi contatti a crimpare; 

− cavo bipolare da 0.5 (marrone/blu) lunghezza circa 1 ml per collegare il DCC accessori 
tramite i due Molex al decoder; 

− due cavi da 1.5 (gillo-verde/nero) lunghezza circa 20-30 cm per mantenere la continuità 
del collegamento del DCC trazione tramite i due Molex all’impianto di CV19; 

− Cavetto con connettore 10 poli femmina/femmina lunghezza 50 cm; 

− un mollettone ferma carta; 

− tondino da 8mmØ di plexiglass (al momento acquistabile su aliexpress); 
Per la modifica che ho apportato io alle mie ripetizioni sono inoltre necessari (fino a quando 
non verrà definita una fornitura standardizzata): 

− un PCB millefori da 37 x 15 mm (14x5 fori); 

− due morsetti bipolari da PCB maschi: 

− due distanziatori da 15 mm; 

− due viti a legno da 25mm x 2mmØ. 
L’attrezzatura minima necessaria: 

− avvitatore; 

− cacciaviti; 

− limetta; 

− taglierino; 

− forbici; 

− saldatore e materiale di supporto; 

− pazienza … 
 
Stampa 3D 
La stampa 3D necessaria è composta dalla scatola di ripetizione. 
 

  
scatola porta decoder e PCB led (fronte/retro)  tappo scatola tappo LED con luce 

(anche quadrato) 
(anche tappo cieco) 

 
Il mollettone va inserito nelle fessure laterali della scatola per 
fissarla ai moduli. 
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Per avvitare il tappo sulla scatola si possono utilizzare viti a legno svasate da 10mm e diametro 
adeguato. 
 
La stampa 3D necessaria è composta anche dal Watten porta segnale: 

 
watten  coperchio frontale 

 
I file di stampa sono reperibili su SVN\3DPrinter\Ripetizione_Segnale e 
SVN\3DPrinter\Watten_Maschio. 
Consiglio: in base alla qualità della stampante 3D è opportuno verificare tutti gli incastri prima 
ed eventualmente procedere “di lima”. Dove vanno fissate le viti è opportuno provare prima ad 
avvitarle per formare la filettatura e poi ripulire il residuo di materiale che si forma. Utilizzare 
eventualmente una punta adatta per creare la svasatura adatta alle viti utilizzate per il tappo della 
scatola. 
 
Decoder 
Il decoder da utilizzare è quello senza alimentazione esterna e può essere utilizzato sia nella 
vecchia che nella nuova versione: 
 

 
   vecchia versione    nuova versione 
 
Nella nuova versione si utilizzeranno solo due viti di supporto (la 1 e la 2, vedi immagine pagina 
seguente) anziché tre. 
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Le viti per il fissaggio sono di piccole dimensioni (5mm). 
 

 
 
PCB dei LED della ripetizione 
Il PCB della ripetizione è un PCB che realizza il collegamento tra il decoder, i LED della 
ripetizione e il segnale. 
 

      
Simboli per Versione anodo comune (+)  Simboli per Versione catodo comune (-) 

 
Si possono vedere le posizioni delle resistenze e relativi valori: 1k per il verde, 220h per il giallo 
e 460h per il rosso. 

1 

2 

3 
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Schema di collegamento    Schema di collegamento 
segnali nuovi con LED tricolore vela alta   segnali vecchi a due vele con LED bicolore 
e bicolore per la vela media e la vela bassa  (la numerazione corrisponde a quella 
(V=verde, G=giallo)      dei piedini del connettore a 10 poli 90°) 
(la numerazione corrisponde a quella 
dei piedini del connettore a 10 poli 90°) 
 
Come si può notare nella foto a destra, i collegamenti per i LED della protezione rimangono 
invariati in quanto la stessa è predisposta per avere le vele con i LED RossoGialloVerde per la 
vela alta e GialloVerde per la vela media e la vela bassa. 
Ma per avere le stesse colorazioni anche sul segnale, che però ha i LED bicolore, è necessario 
agire sul collegamento sia del PCB della protezione, sfruttando i pin 8, 4 e 10 corrispondenti 
al connettore a 10 poli, sia sul watten/segnale, sia sul decoder, collegamenti questi che 
vedremo più avanti. 
IMPORTANTE: si possono riutilizzare solo i segnali vecchi a due vele. Pertanto chi ha segnali 
a tre vele con i led bicolore (rosso e verde) dovrà prevedere l’acquisto di un segnale nuovo 
con i led corretti. 
 
Cavo di collegamento al DCC accessori e Modifica 
Collegamento standard 
Dalla scatola di ripetizione deve uscire un cavo a due poli per collegare il decoder alla linea 
DCC accessori del plastico (fili blu e marrone). 
 

  
 

connettore 10 poli maschio per PCB connessione a 90° 

5/6 

1 9 7 3 8 2 4 

4=R(va) 
8=V(va) 
1=R(vb) 
10=V(vb) 
 
R=rosso, V=verde 
va=vela alta 
vb=vela bassa 

10 (saldare direttamente 
sul piedino del connettore) 

Al connettore 
V3 del decoder 

5/6 

1 9 7 3 8 2 4 

Al connettore 
R3 del decoder 

Al connettore 
V2 del decoder 
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Il cavo poi uscirà dal foro sotto la scatola di ripetizione bloccandolo con una fascietta. 
Il cavo all’esterno dovrà poi essere cablato in questo modo: 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
Collegamento modificato 
Il cavo collegato direttamente al decoder ha due svantaggi: 

1. “rompe le scatole” in quanto per il trasporto del materiale non consente di stoccare 
adeguatamente le scatole di ripetizione; 

2. più importante, in caso di utilizzo delle ripetizioni in plastici FREMO differenti da quello 
di cv19 (esempio nei meeting), la ripetizione potrebbe trovarsi in un modulo di un altro 
gruppo che non ha lo stesso cablaggio di cv19, pertanto è necessario “portare” 
fisicamente un cavo DCC Accessori fino alle ripetizioni (protezione e avviso). 

Per ovviare a questi svantaggi ho studiato una soluzione abbastanza veloce che consente di 
avere maggiore flessibilità e utilizzabilità in tutte le situazioni. 
 

   
 

  

Collegamento cavi blu e marrone della protezione 
con quelli della frusta. Cavi DCC trazione 
(giallo/verde e nero) passanti. 
Notare i Molex maschio e femmina che andranno 
a collegarsi con una frusta tra due moduli del 
plastico. 
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In pratica si sfruttano i due fori già presenti nel PCB della ripetizione e utilizzando due 
distanziatori e due viti a legno, di lunghezza come descritto in premessa, si fissa sopra il 
connettore a 10 poli una basetta millefori con due connettori a baionetta collegati come in foto. 
Il cavo quindi è scollegabile dalla scatola e i due connettori consentono di ripetere il segnale 
DCC con altri cavi (esempio collegare la ripetizione della protezione con quella dell’avviso). Il 
collegamento dei due connettori come in figura consente il collegamento al DCC in ogni caso 
senza corti circuiti (anche utilizzando i due connettori centrali). 
 

  
 
Il foro aggiuntivo, fino a quando non sarà implementata una modifica standard sia a livello di 
stampa 3D che di PCB, dovrà essere fatto a mano. 
 
Watten Segnale: RGV o RV 
A questo punto possiamo passare al segnale e al watten. 
 

   
 

 
 
Nuccio fornisce un PCB adatto ad essere inserito nel watten nell’apposito inserto. Questo 
consente di saldare il connettore a 10 poli normale sul PCB e collegare su quest’ultimo i cavi 
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provenienti dal segnale. Nelle foto l’esempio di un segnale e due vele con led tricolore vela 
alta e bicolore vela bassa. 
Si può notare anche il fissaggio di ghiaino bianco che è preferibile all’erba in quanto il primo 
sta anche tra l’erba (in pratica sta bene ovunque), difficile in caso contrario (notate ho fatto la 
foto quanto ghiaino non era stato ancora tolto dal PCB cablato!!! Mannaggia!!!). 
 
Collegamento segnale con led tri e bi colore. 
I collegamenti tra scatola di ripetizione e segnale sono effettuati tramite questo cavetto: 
 

 
 
Pertanto è necessario far corrispondere i collegamenti sul PCB della ripetizione, che finiscono 
sul connettore a 10 poli e quindi sul cavo in foto, a quelli del PCB del watten e quindi al segnale. 
Riprendiamo le immagini già viste: 
 

 
Aggiungiamo ora lo schema dei collegamenti da effettuare sul connettore a 10 poli del watten 
e comprendiamo così la corrispondenza evidenziata sullo schema/immagine sopra a destra: 
 

Schema per segnali con LED tri e bi colore (nuovi) 
 

  
 
 
 

5 

6 

3 1 

4 2 8 10 
5 

7 9 

Al connettore R3 
del decoder 

Al connettore V2 
del decoder 

9 = rosso vela alta 
7 = giallo vela alta 
3 = verde vela alta 
1 = giallo vela media 
2 = verde vela media 
4 = giallo vela bassa 
8 = verde vela bassa 
10 = pin libero 
5 e 6 = comune 
IMPORTANTE: In caso di 
segnale a due vele la vela 
bassa corrisponde alla vela 
media. 
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Schema per segnali con LED bi colore (vecchi) 
 
 
 
 
 
 
 
 
Collegamento del decoder 
Con questo paragrafo saranno ancora più chiari i collegamenti. Il decoder ha a disposizione 8 
uscite più le uscite della tensione di alimentazione (+ e -) in base al tipo di segnale (LED con 
anodo comune o catodo comune). Pertanto è necessario verificare il tipo di segnale (anodo 
comune o catodo comune) al fine di effettuare i collegamenti corretti sia sul PCB della 
ripetizione (senso dei LED) che sul decoder stesso (oltre a settare correttamente le CV del 
decoder relative al tipo di tensione delle uscite: + o -). 
 
Vediamo ora come sono denominate le uscite del decoder: 
 

 
 
 
 
 
Nell’immagine è proposto il collegamento di un segnale a tre vele. In V3 potete notare il cavo 
ulteriore che andrà saldato direttamente al pin 10 del connettore a 10 poli nel PCB della 
ripetizione nel caso di segnale vecchio con led bicolore (RossoVerde). I cavi provengono 
sempre dal PCB della ripetizione. Quindi il decoder prioritariamente alimenta i LED della 
ripetizione che sono sempre RVG+VG+VG nelle tre vele e poi, tramite il connettore a 10 poli 
fino al watten, alimentano anche i LED dei segnali. Pertanto se i segnali sono anch’essi 
predisposti con i LED RVG+VG+VG nelle tre vele, il collegamento è “coerente”. Sotto 
l’immagine del collegamento di un segnale a due vele. 
 

 
 
Proviamo a mettere in relazione le uscite del decoder con il connettore del PCB della ripetizione 
e il connettore sul watten del segnale. 
IMPORTANTE: i collegamenti corretti tra decoder e PCB della ripetizione, permettono di avere 
il collegamento corretto anche sul watten purché si rispettino gli schemi dei collegamenti sul 
watten stesso come di seguito illustrati. 

5 

6 

3 1 

4 2 8 10 
5 

7 9 

9 = pin libero 
7 = pin libero 
3 = pin libero 
1 = rosso vela bassa 
2 = pin libero 
4 = rosso vela alta 
8 = verde vela alta 
10 = verde vela bassa 
5 e 6 = comune 

- = -12v 
+ = +12v 
R0 = giallo vela alta 
V0 = verde vela alta 
R1 = rosso vela alta 
V1 = giallo vela media 
R2 = verde vela media 
V2 = giallo vela bassa 
R3 = verde vela bassa 
V3 = pin libero 
IMPORTANTE: In caso di 
segnale a due vele la vela 
bassa corrisponde alla vela 
media. 
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Segnale a 3 vele NUOVO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Segnale a 2 vele NUOVO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Segnale a 2 vele VECCHIO 

 
Notate come nell’ultima immagine non ci sia più corrispondenza tra i colori/collegamenti del 
decoder con i colori/collegamenti del watten. Ciò è dovuto al fatto che, appunto, i led del PCB 
della ripetizione e i led del segnale sono differenti e quindi per far funzionare il tutto 
correttamente sarà necessario agire anche sulla programmazione del decoder (come 
vedremo più avanti). Il collegamento del segnale vecchio, così come in figura, garantisce il 
segnalamento come previsto nel plastico di cv19. 
IMPORTANTE: come già detto in precedenza, il cavo collegato all’uscita V3 del decoder va 
saldato direttamente sul connettore a 10 poli del PCB della ripetizione. 
Questa configurazione è utilizzabile solo con i segnali vecchi a due vele. 
Quindi riassumendo: 

1. R0+V0+R1 per la vela alta e V1+R2 per la vela bassa alimentano correttamente i LED 
della ripetizione; 

2. R1+R3 per la vela alta e V1+V3 per la vela bassa alimentano correttamente i LED del 
segnale vecchio con i led bicolore RossoVerde. 

 
Programmazione degli aspetti 
Veniamo così alla parte forse più interessante in quanto la programmazione avanzata del 
decoder consente di sfruttare a pino le potenzialità dello stesso (anche se al momento con 
decoder di Nuccio non si possono fare le pizze!!). 

5 

6 

3 1 

4 2 8 10 
5 

7 9 

5 

6 

3 1 

4 2 8 10 
5 

7 9 

5 

6 

3 1 

4 2 8 10 
5 

7 9 
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Per programmare gli aspetti del decoder è necessario: 
1. avere JMRI; 
2. scaricare dal forum il file di programmazione del decoder da caricare in JMRI; 
3. caricare il file di programmazione in JMRI; 
4. avere una centrale collegata al PC per programmare il decoder; 
5. inserire nella pagina di configurazione degli aspetti in JMRI i valori corretti delle CV 

corretti. 
Per i punti 1, 2 e 3 rimando alle istruzioni del decoder. Per il punto 5 ci sarebbero sempre le 
istruzioni del decoder ma per semplificare la vita a tutti ho creato dei file di Excel in grado di 
calcolare correttamente i valori da inserire. 
I file si possono scaricare da SVN a questo indirizzo: \SVN\SegnalamentoDec. 
Noterete che ci sono 4 file, ciascuno per ogni tipo di configurazione: 

1. ASPETTI_1V.xlsm; 
2. ASPETTI_2V.xlsm; 
3. ASPETTI_2V_1V.xlsm; 
4. ASPETTI_3V_1V.xlsm. 

C’è anche il file ASPETTI_MARM.xlsm per chi volesse utilizzare il decoder per le marmotte. 
In questo tutorial vedremo soprattutto il n°2. in quanto più utile nella trattazione e in ogni caso 
consente di comprendere il funzionamento di tutti e 4 i file. 
IMPORTANTE: utilizzare solo il foglio ASPETTI. Gli altri sono di supporto e non vanno utilizzati 
(il foglio ASPETTI_P_S si utilizzerà dopo per i segnali vecchi). 
Le impostazioni di default sono quelle che ha il decoder quando lo impostate per avere 4 
segnali a una vela, 2 segnali a due vele, 1 segnale a due vele e 1 segnale a una vela, 1 segnale 
a tre vele e 1 segnale a 1 vela ovvero con tutti i led bicolore (rosso+verde). 
Se avete acquistato un segnale a due vele (o tre vele) che ha i LED tricolore (vela alta) e 
bicolore (vela media e bassa o solo bassa se a due vele), dovrete quindi agire sui valori delle 
CV che potete ottenere impostando il tipo di segnale agendo sulla colonna IMPOSTAZIONE 
USCITE DECODER. 
Vediamo ora con delle immagini di chiarire meglio cosa fare. 
 
Impostazione default 

Sotto vedete la pagina di JMRI, del file di configurazione del decoder, aperta sulla scheda 
“Segnalamento” così come si presenta all’apertura posizionandoci alla fine della scheda 
(ultima sezione). 
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Sotto sono riportate le tabelle del file Excel con i valori da inserire in ogni cella di JMRI in base 
alla CV. Esempio: per ogni blocco di CV, relativo ad un aspetto, si inseriscono i corrispondenti 
valori della tabella di Excel dove ogni riga corrisponde ad un blocco di CV di un aspetto. 
 

  
 
Valori relativi al segnale collegato su R2+V2 e R3+V3 

VALORE DELLE CV MASCHERA PRIMO SEGNALE = 240 

CV 

ASPETTO 
VALORE CV BLINK VALORE CV FASE VALORE 

CV 

MASCHERA 
VALORE 

 

551 16 552 0 553 0 554 240 
 

555 32 556 0 557 0 558 240 
 

559 48 560 48 561 0 562 240 
 

563 48 564 0 565 0 566 240 
 

567 208 568 0 569 0 570 240 
 

571 176 572 48 573 128 574 240 
 

575 176 576 0 577 0 578 240 
 

579 176 580 176 581 0 582 240 
 

583 208 584 192 585 0 586 240 
 

587 144 588 0 589 0 590 240 
 

591 240 592 0 593 0 594 240 
 

595 0 596 0 597 0 598 240 
 

 
Valori relativi al segnale collegato su R0+V0 e R1+V1 

VALORE DELLE CV MASCHERA SECONDO SEGNALE = 15 

CV 

ASPETTO 
VALORE CV BLINK VALORE CV FASE VALORE 

CV 

MASCHERA 
VALORE 

 

599 1 600 0 601 0 602 15 
 

603 2 604 0 605 0 606 15 
 

607 3 608 3 609 0 610 15 
 

611 3 612 0 613 0 614 15 
 

615 13 616 0 617 0 618 15 
 

619 11 620 3 621 8 622 15 
 

623 11 624 0 625 0 626 15 
 

627 11 628 11 629 0 630 15 
 

631 13 632 12 633 0 634 15 
 

635 9 636 0 637 0 638 15 
 

639 15 640 0 641 0 642 15 
 

643 0 644 0 645 0 646 15 
 

 

Blocco di CV su JMRI 

Tabella di Excel 

Tabella di Excel 
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Notate che di defalut il decoder utilizza le ultime 4 uscite (R2+V2 – R3+V3) per il primo segnale 
e le prime 4 uscite (R0+V0 – R1+V1) per il secondo segnale (ciò è dovuto a come è fatto il 
decoder a livello HW). 
 
Impostazione segnale con vela alta con led tricolore e vela bassa con led bicolore con 

ripetizione segnale coerente. 

Nell’immagine sotto si nota come modificando la prima colonna coerentemente a come sono 
stati fatti i cablaggi sul decoder descritti in precedenza (avendo cura di togliere i collegamenti 
nella colonna IMPOSTAZIONE USCITE DECODER del secondo segnale), si ottengono 
nell’ultimo riquadro i valori da inserire nelle CV. 
 
immagine completa 

 
Prima serie di aspetti: 

 
Seconda serie di aspetti: 

 
 
Impostazione segnale con vela alta e bassa con led bicolore Rosso/Verde con ripetizione 

segnale non coerente. 

In questo caso dobbiamo utilizzare il foglio ASPETTI_P_S il quale propone di defalut già la 
configurazione corretta con i valori delle CV da inserire per ogni aspetto: 
immagine completa 

 
Aspetti da inserire: 
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Per i meno volenterosi metto qui anche le impostazioni per il segnale a tre vele. 
 
Impostazione segnale con vela alta led tricolore e vela media e vela bassa led bicolore con 

ripetizione segnale. 

 
immagine completa 

 
Prima serie di aspetti: 

 
Seconda serie di aspetti: 

 
 
IMPORTANTE: in tutte le casistiche, tutte le CV degli aspetti non utilizzati vanno TUTTE 
impostate a 0 (zero). 
 
Per l’utilizzo dei file di Excel, al loro interno, trovate le istruzioni di base per il loro utilizzo. Son 
stati fatti due video tutorial brevi che si trovano sempre in \SVN\SegnalamentoDec e sono 
numerati 1 e 2 da vedere in quella sequenza. 
 
 
 
 
 
 


